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Verfahren zur gesicherten Ubertragung von Nachrichten 
Be s chre ibung 

Die vorliegende Erf indung betrif f t ein Verfahren zur 
gesicherten Ubertragung von Nachrichten zwischen zumindest 
zwei Benutzern eines Telef onkommunikationsnetzes . Sie 
betrif ft zudem ein Verschlusselungssystem zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens mit den zugehorigen technischen 
Einrichtungen . 

Durch das Vordringen von Computern in nahezu alle 
Lebensbereiche und ihre zunehmende Vernetzung untereinander 
durch groSraumige Telekommunikationsnetze ist der Strom des 
Datenverkehrs zwischen Rechnern unterschiedlichster Art 
enorm angestiegen. Viele der ausgetauschten Inf orrnat ionen 
sind vertraulich und sollen und/oder diirfen von unbefugten 
Dritten nicht mitgelesen werden konnen, so daS ein groEer 
Bedarf an einer kryptographischen Absicherung dieses 
Datenverkehrs besteht . Einfache kryptographische Verfahren 
halten aber einer Kryptoanalyse mit Hilfe von Rechnern nicht 
stand, so dafi ein groSes Interesse an 

Verschlusselungsverf ahren besteht, die auch bei einem 
Einsatz von Rechnern unter Verwendung neuartiger 
Ent schlusselungsverf ahren sicher sind. 

Ahnliches gilt auch fur einen Informationsaustausch beim 
Telefonieren oder Faxen, da durch einen Einsatz modernster 
Computertechnik in Verbindung mit automatischen 
Worterkennungstechniken sowohl im industriellen als auch im 
privaten Bereich praktisch jedes iiber offentliche 
Ubertragungskanale gegangene Wort problemlos auf gezeichnet , 
spater wieder gesucht und ausgewertet werden kann. Zumindest 



Privatleute sind zur Zeit einem solchen Eingriff in ihre 
Intimssphare praktisch noch schutzlos ausgelief ert , da es an 
einer hinreichenden Zuganglichkeit zu entsprechenden 
Verschliisselungs- bzw. Entschlusselungsverf ahren und an 
entsprechenden Vorrichtungen zur Durchfiihrung dieser 
Verf ahren f ehlt . Zudem konnen unbef ugte Dritte bei einem 
GroSteil der iiblicherweise als relativ sicher geltenden 
bekannten Verschlusselungsverf ahren durch einen sehr groSen 
Rechenauf wand und/oder neuartige Entschlusselungsverf ahren 
in den Besitz der ausgetauschten Inf ormationen gelangen, was 
theoretisch auch durch eine staatliche Beschlagnahme des 
verwendeten Schliissels moglich ware. 

Als absolut sicher bezuglich eines Entschliisselungsversuchs 
durch Computereinsatz gelten zur Zeit lediglich 
Verschlusselungsverf ahren, bei denen vom Sender und 
Empf anger einer Nachricht jeweils der gleiche geheime 
zufallige Schliissel benutzt wird, der solange wie die 
Nachricht selbst ist und nur einmal zur Verschliisselung 
verwendet wird . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der 
Schaffung eines Verfahrens zur individuellen Erzeugung solch 
geheimer zufalliger Schliissel und zum Austausch der 
erzeugten Schliissel zwischen zumindest zwei Benutzern eines 
Telekommunikationsnetzes, um ausgetauschte Inf ormationen, 
sei es durch Telefon, Fax oder PC, abhorsicher zu 
verschliisseln . Die Aufgabe besteht zudem in der Schaffung 
eines Verschliisselungs systems zur Durchfiihrung dieses 
Verfahrens mit den zugehorigen technischen Einrichtungen . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch das in Anspruch 1 
angegebene Verf ahren gelost, wobei bevorzugte 
Ausf iihrungsf ormen den Unteranspriichen 2 - 12 zu entnehmen 
sind . 

Ein Verschliisselungssystem zur Durchfiihrung dieses 
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Verfahrens ist Anspruch 13 zu entnehmen, wahrend in den 
Anspriichen 14 bis 19 bevorzugte Ausf uhrungsf ormen 
beansprucht werden . 

Besondere Merkmale und Vorteile des erf indungsgemafien 
Verschliisselungsverf ahrens , des erf indungsgemaSen 
Verschlusselungssystems zur Durchfiihrung dieses Verfahrens 
und der zugehorigen technischen Einrichtungen des Systems 
ergeben sich aus der nachf olgenden ausf iihrlichen 
Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels , das in der 
zugehorigen Fig. 1 schematisch dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt einen Schliisselgenerator 10 zur Erzeugung eines 
zufalligen binaren Schliissels groSer Lange, der im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel mittels eines (nicht 
dargestellten) eingebauten optischen Zuf allsgenerators mit 
Strahlteiler erzeugt wird, wie er beispielsweise der 
deutschen Patentanmeldung 196 41 754.6 zu entnehmen ist. Es 
kann jedoch auch ein Zuf allsgenerator eingesetzt werden, bei 
dem die spontane Emission eines Photons in elektrisch oder 
optisch angeregter Materie oder der radioaktive Zerfall zur 
Schliisselerzeugung verwendet wird. Denkbar ist auch die 
Verwendung eines physikalischen Rauschverf ahrens oder eines 
sonstigen geeigneten physikalischen Verfahrens. 

Der erzeugte Schlussel wird nun ohne interne Speicherung 
durch eine (nicht dargestellte) eingebaute 

Schreibeinrichtung in dem Schliisselgenerator 10 in zumindest 
zwei transportable Daten- oder Schlusseltrager 12 
eingeschrieben und in dieser Form an einen Benuzter 
ausgegeben, wobei die Anzahl und eventuell auch die Art an 
ausgegebenen Datentragern mittels einer (nicht 
dargestellten) Eingabetastatur durch den Benutzer frei 
wahlbar ist. Als Datentrager 12 konnen hierbei, wie im 
vorliegenden Fall, CDs verwendet werden. Der Schlussel kann 
beispielsweise jedoch auch auf Magnetbandern, auf geeigneten 
Halbleiterspeichern oder einer sonstigen geeigneten 



transportablen Speichereinrichtung gespeichert und 
ausgegeben werden.- 

Der Schliisselgenerator 10 ist of f entlich zuganglich, urn 
moglichst breiten Bevolkerungskreisen eine kryptographische 
Absicherung ihrer Nachrichtenverbindungen zu ermoglichen. E 
sollten daher moglichst viele Schliisselgeneratoren 10 
f lachendeckend install iert werden, wobei darauf zu achten 
ist, daS die Stelle, die die auf gestellten Gerate 10 
betreut, ein gewisses Vertrauen genieSt, so wie dies 
beispielsweise bei der Post der Fall ist. Hierdurch ist die 
Gefahr einer Manipulation an den Geraten 10 und die 
Wahrscheinlichkeit , daS der Schliissel auch an unbefugte 
Dritte gelangt und diese den Schliissel einer bestimmten 
Person zuordnen konnen, relativ gering. 

Die Anonymitat bei der Schliisselausgabe und damit die 
Sicherheit des Verschliisselungsverf ahrens wird noch dadurch 
erhdht , dafi die Schliisselgeneratoren 10 vorzugsweise durch 
Miinzeinwurf oder durch Eingabe eines sonstigen 
Zahlungsmittels , wie z.B. eine entsprechende 

Magnetstreif enkarte , einf ach aktivierbar sind, ohne daiS sic 
der Benutzer hierfiir ausweisen muS oder eventuell Daten der 
Magnetstreif enkarte gespeichert werden . 

Es ist jedoch auch denkbar, daS groEere Firmen etwa in 
Verbindung mit Standi eitungen den gesamten 
Nachrichtenverkehr mit einem Empf anger, wie z.B. eine 
Tochterfirma oder eine Filiale, auf die angegebene Art und 
Weise verschliisseln . In diesem Fall lohnt sich der Einsatz 
eines eigenen Schliisselgenerators 10 , der dann in der 
jeweiligen Firma installiert wird und dort den 
Firmenangehorigen oder aber auch nur einem begrenzten 
ausgewahlten Personenkreis zuganglich ist , der sich zur 
Absicherung unter Umstanden erst durch Eingeben einer 
personlichen Geheimzahl ausweisen muS. 



Angesichts des enormen Fortschritts der Technik ist es 
jedoch auch denkbar, da£ Schliisselgeneratoren 10 der 
genannten Art zukiinftig so kostengiinstig und kompakt 
herstellbar sind, daS sie auch fur Privatpersonen 
erschwinglich werden und dann in groSer Anzahl auch Eingang 
in Privathaushalte finden. 

Die Anzahl der angegebenen Datentrager 12 ist iiber eine 
(nicht dargestellte) Eingabetastatur so wahlbar, daS sie der 
Anzahl der miteinander kommunizierenden Benutzer entspricht . 
Bei einem Sender und einem Empfanger werden somit zwei 
Datentrager 12 ausgegeben, auf denen jeweils derselbe 
zufallige Schliissel auf gezeichnet ist und von denen der 
Sender und der Emfpanger jeweils einen Datentrager 12 
erhalt. Die Ubergabe der Datentrager 12 kann hierbei 
beispielsweise personlich oder aber durch Zusendung per Post 
erfolgen. Ein sicherer Schliisselaustausch kann auch unter 
Verwendung eines geeigneten Schliissel vert eilungs systems 
erfolgen, wie es bei Fachleuten auf diesem Gebiet 
beispielsweise unter der Bezeichnung "Quantenkryptographie 11 
bekannt ist. 

Zur Verschliisselung einer Nachricht werden die Datentrager 
12 von den Benutzern nun in Leseeinrichtungen 14 eingegeben, 
die den von den Benutzern, d.h. dem Sender einer Nachricht 
und dem zugehorigen Empfanger der Nachricht, zur 
Nachrichteniibermittlung verwendeten 

Telekommunikationssendeeinrichtungen 16, wie z.B. Telefone, 
Faxgerate oder PCs, jeweils zugeordnet sind und zum Einlesen 
des jeweils verwendeten Schliissels von den Datentragern 
dienen. 

Die ordnungsgemaSe Eingabe des Schliissels und die 
Ubereinst immung der von den Benutzern eingegebenen Schliissel 
wird nun mit Hilfe von Logist ikeinrichtungen 18 iiberpriift, 
die den zur Nachrichteniibermittlung verwendeten 
Telekommunikat ions sendee inrichtungn 16 ebenf alls zugeordnet 



sind und beim Aufbau einer Verbindung automatisch Kontakt 
miteinander aufnehmen . 

Die Logistikeinrichtungen 18 synchronisieren beim 
Verschliisseln oder Entschliisseln einer Nachricht auch die 
Schliissel bei Sender und Empfanger oder Teile dieser 
Schliissel und sorgen dafiir, daS zur Verschliisselung nur die 
bisher unbenutzten Teile des Zuf allsschliissels auf den 
Schliisseltragern 12 verwendet werden. Dies geschieht zutn 
Beispiel dadurch, daS benutzte Teile eines Schliissels 
geloscht, unbrauchbar gemacht werden, oder daS die Stelle 
auf dem Datentrager, bis zu der hin der Schliissel verwendet 
worden ist, gespeichert wird. 

Das Verschliisseln einer zu iibermittelnden binaren Nachricht 
erfolgt beispielsweise einfach dadurch, daS der Schliissel im 
Binarcode zur Nachricht addiert (modulo 2) und die 
entstehende Zuf allssequenz anschlieSend von einer 
zugeordneten Ubertragungseinrichtung 2 0 iiber eine 
Ubertragungsleitung 22 zu dem jeweiligen Empfanger 
iibertragen wird. Von ankommenden verschliisselten Nachrichten 
wird der Zuf allsschliissel wieder subtrahiert und dadurch die 
Nachricht entschliisselt . AnschlieSend kann die Nachricht dem 
Telefon, Faxgerat usw. des jeweiligen Empf angers zugefiihrt 
werden. Ist ein Schliissel ganz abgearbeitet , so kann an 
jedem Schliisselgenerator 10 ein neuer, mit keinem anderen 
Schliissel iibereinstimmender Schliissel bezogen werden, der 
dann auch wiederum nur einmal verwendet wird. 

Die Leseeinrichtung 14 und die Logist ikeinreichtung 18 
lassen sich sehr klein und leicht ausfiihren, so daS sie 
jeweils fiir sich oder aber auch in einer kombinierten 
Einrichtung sogar in tragbare Handapparate integriert werden 
konnen, was den Anwendungsbereich des erf indungsgemaSen 
Verf ahrens enorm erweitert . 

Bei Wechselgesprachen iiber das Telefon muS die 



Verschltisselung und Ubertragung sowie die Entschliisselung 
wahrend des Gesprachs und in den Gesprachspausen erfolgen, 
so date unter Umstanden Zwischenspeicher erforderlich sind, 
urn Nachrichtenteile vor der Ubertragung zu sammeln. Diese 
einzelnen Bauteile sind aber auch schon fur normale 
Ubertragungen und Verschliisselungen sowie fiir das Lesen und 
Aufzeichnen von Nachrichten erforderlich. 

Wenn ein Sender von Nachrichten mit mehreren Empfangern 
abhorsicher korrespondieren mochte, kann er fiir jede dieser 
Verbindungen einen eigenen Schliissel verwenden, der wiederum 
jeweils auf zwei identischen Datentragern 12 auf gezeichnet 
ist, von denen Sender und Empf anger jeweils einen bekommen. 
Urn hier Ordnung zu halten, konnen die verschiedenen 
Datentrager 12 mit den Schliisseln in eine Vorrichtung 
eingelegt werden, die die einzelnen Schliissel den 
ausgewahlten Empfangern zuordnet . Sie umf aSt eine 
Auf nahmeeinrichtung fiir die verschiedenen Schliisseltrager 12 
und wahlt beim Aufbau einer Verbindung automat isch den 
richtigen aus, der den selben Schliissel enthS.lt, den der 
ausgewahlte Empf anger bekommen hat. Sind die Schliisseltrager 
CDs, so ahnelt die Vorrichtung einem Plattenwechsler in 
einer Musikbox. Die Zuordnung der einzelnen Schliissel kann 
hierbei entweder manuell durch den Benutzer erfolgen oder 
aber durch eine Logistikeinrichtung der Vorrichtung selbst, 
die vor dem Aufbau einer Verbindung mit der 

Gegenlogistikeinrichtung eines Empf angers in Kontakt tritt, 
den eingelegten Schliisseltrager bzw. Schliissel iiberpriift und 
automat isch den dazu passenden Schliisseltrager bzw. 
Schliissel auswahlt . Das Einlesen der Schliissel von den 
Schliisseltragern 12 erfolgt auch hierbei wiederum mittels 
einer integrierten Leseeinrichtung . 

Denkbar ist auch, daS sowohl Empf anger als auch Sender iiber 
eine entsprechende Vorrichtung verfiigen, in die jeweils 
mehrere Datentrager 12 mit Schliisseln eingelegt werden, urn 
dann entweder in einer fest vorgegebenen Reihenfolge 
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nacheinander abgearbeitet zu werden oder aber in einer von 
der Logist ikeinrichtung des Senders bestimmten zuf alligen 
Reihenfolge, die dann mit der Gegenlogistikeinrichtung des 
Empf angers in Kontakt tritt, um dort das Einlegen eines 
Datentragers mit dem gleichen Schliissel zu initiieren. 

Da die zufalligen Schliissel bei dem erf indungsgemaiSen 
Verf ahren nur auf den Schliissel tragern 12 auf gezeichnet 
werden und auch den Ubertragungs- und Leseeinrichtungen 2 0 
bzw. 14 nicht bekannt werden und zudem auch nur einmal zum 
Verschliisseln einer Nachricht verwendet werden, ist das 
Verfahren von einem unbefugten Dritten selbst mit groSem 
Rechenauf wand und dem Einsatz modernster 

Entschliisselungsverf ahren praktisch nicht zu brechen solange 
die Schliisseltrager 14 mit den Schliisseln nicht in unbefugte 
Hande gelangen, was durch entsprechende Vorsichtsmafinahmen 
relativ einfach zu verhindern ist. 



Fatentanspruche 



Verfahren zur gesicherten Ubertragung von Nachrichten 
zwischen zumindest zwei Benutzern eines 
Telekommunikationsnetzes mit f olgenden 
Verf ahrensschritten : 

a) Erzeugung eines geheimen, zufalligen binaren 
Schliissels groSer Lange durch einen 
Schliisselgenerator (10) ; 

b) Einschreiben dieses Schliissels in zumindest zwei 
transportable Datentrager (12) und Ausgabe dieser 
Datentrager (12) durch den Schliisselgenerator (10), 
wobei die Benutzer je einen Datentrager (12) mit dem 
Schliissel erhalten; 

c) Eingabe dieser Datentrager (12) in Leseeinrichtungen 
(14) , die den von den Benutzern zur 

Nachrichtenubermittlung verwendeten 
Telekommunikationsendeinrichtungen ( 16) jeweils 
zugeordnet sind, und Einlesen des in die Datentrager 
(12) eingeschriebenen Schliissels durch die 
Leseeinrichtungen (14) ; 

d) Aufbauen einer Verbindung zwischen den von den 
Benutzern zur Nachrichtenubermittlung verwendeten 
Telekommunikations-Endeinrichtungen (16) ; 

e) Uberpriifen der Eingabe der Datentrager und 
Vergleichen der eingelesenen Schliissel durch 
Logistikeinrichtungen (18), die den von den 
Benutzern zur Nachrichtenubermittlung verwendeten 
Telekommunikationsendeinrichtungen ( 16 ) j eweils 
zugeordnet s ind ; und 

f) Verschliisseln der zu iibermittelnden Nchrichten mit 
wenigstens einem Teil des Schliissels bei 
Ubereinstimmung der Schliissel . 
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Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafi nach dem Verf ahrensschritt 

e) folgender Schritt ausgefiihrt wird: 

Synchronisieren der eingelesenen Schlussel oder Teile 
dieser Schlussel durch die Logistikeinrichtungen (18) 
zur Ver- und Entschliisselung der zu iibermittelnden 
bzw. empfangenen Nachrichten. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi von einem Benutzer i, der mit mehreren anderen 
Benutzern kommunizieren mochte, mehrere Datentrager (12) 
mit unterschiedlichen Schliisseln i j , die jeweils einer 
Verbindung zwischen dem Benutzer i und einem anderen 
Benutzer j zugeordnet sind, in die der 

Telekommunikationsendeinrichtung (16) des Benutzers i 
zugeordnete Leseeinrichtung (14) oder eine dieser 
zugeordneten Einrichtung eingegeben werden, die beim 
Aufbau einer Verbindung zwischen den Benutzern i und j 
automatisch den jeweils zugeordneten Schlussel ij 
auswahlt und zur Verschlusselung verwendet . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein optischer Zuf allsgenerator mit Strahlteiler zur 
Schlusselerzeugung verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die spontane Emission eines Photons in elektrisch 
oder optisch angeregter Materie zur Schlusselerzeugung 
verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS ein physikalisches Rauschverf ahren oder der 
radioaktive Zerfall zur Schlusselerzeugung verwendet 
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wird . 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der erzeugte Schliissel nur auf den ausgegebenen 
Datentragern (12) gespeichert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS als Datentrager (12) ein Magnetband, eine CD oder 
ein geeigneter Halbleiterspeicher verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Anzahl und/oder die Art der Datentrager (12) 
frei wahlbar ist . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Schliisselgenerator (10) offentlich zuganglich 
ist . 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Schliisselgenerator (10) durch Eingeben eines 
>;^jjv- Zahlungsmittels oder einer Magnet streif enkarte aktiviert 

wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Schliissel oder Teile des Schliissels nur einmal 
verwendet werden . 

13 . Verschliisselungssystem zur Durchf iihrung des Verf ahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

wenigstens einen Schliisselgenerator (10) mit einer 
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Einrichtung zum Erzeugen eines zufalligen binaren 
Schliissels groSer Lange, einer Einrichtung zum 
Einschreiben des erzeugten Schliissels in zumindest 
zwei transportable Datentrager (12) und einer 
Einrichtung zum Ausgeben der beschriebenen 
Datentrager (12) ; 

zumindest zwei Leseeinrichtungen (14) zum Einlesen 
des Schliissels von den beschriebenen Datentragern 
(12), die den von den Benutzern zur 
Nachrichteniibermittlung verwendeten 
Telekommunikationsendeinrichtungen (16) jeweils 
zugeordnet sind; 

zumindest zwei Logistikeinrichtungen (18) zur 
Uberpriifung der Eingabe der Datentrager und zum 
Vergleichen der eingelesenen Schliissel, wobei die 
Logistikeinrichtungen (18) den von den Benutzern zur 
Nachr i'ch t eniibe rmi tt 1 ung verwendeten 
Telekommunikationsendeinrichtungen ( 16 ) jeweils 
zugeordnet sind; und 

zumindest zwei Verschliisselungs- und/oder 
Entschliisselungseinrichtungen zur Ver-und/oder 
Entschliisselung von zu iibermittelnden bzw. 
empfangenen Nachrichten mit wenigstens einem Teil der 
eingelesenen Schliissel bei ubereinstimmenden 
Schliisseln, wobei die Ver- und/oder 

Ent.schlusselungseinrichtu.ngen den von den Benutzern 
zur Nachrichtenubermittlung verwendeten 
Telekommunikationsendeinrichtungen (16). jeweils 
zugeordnet sind. 

Verschliisselungssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Logistikeinrichtungen zur Synchronisation der 
eingegebenen Schliissel oder Teile dieser Schliissel 
untereinander ausgebildet sind. 



Verschliisselungssystem nach Anspruch 13 oder 14, 
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Zusammenf assuna : 

Es wird ein Verfahren zur gesicherten Ubertragung von 
Nachrichten zwischen zumindest zwei Benutzern eines 
Telekommunikationsnetzes mitt els eines geheimen, zuf alligen 
binaren Schliissels groSer Lange beschrieben, der nur ein 
einziges Mai zur Verschliisselung verwendet wird. Dieser 
Schlussel wird in einem vorzugsweise of fentlich zuganglichen 
Schlusselgenerator ( 10 ) beispielsweise mitt els eines 
optischen Zuf allsgenerators mit St rahl teller erzeugt , in 
zumindest zwei transportable Datentrager (12), wie z.B. CDs , 
eingeschrieben und in dieser Form anschlieSend an die 
Benuzter ausgegeben, die j eweils einen Datentrager ( 12 ) mit 
dem eingeschriebenen Schlussel erhalten . Eine weitere 
Speicherung des Schliissels erfolgt nicht . Die Benutzer geben 
diese Schlusseltrager (12) nun in Leseeinrichtungen (14) 
ein, die den von ihnen verwendeten 

Telekommunikationsendeinrichtungen (16), wie z.B. Telefone, 
Faxgerate oder PCs, j eweils zugeordnet sind. Beim Aufbau 
einer Verbindung wird die ordnungsgemaSe Eingabe der 
Schlussel und ihre Ubereinstimmung durch 
Logistikeinrichtungen ( 18 ) iiberpriif t , die den 
Telekommunikationsendeinrichtungen ( 16 ) j eweils ebenf alls 
zugeordnet sind und beim Verschlusseln und Entschlusseln der 
zu ubermittelnden Inf ormat ionen fur eine Synchronisation der 
eingegebenen Schlussel oder zumindest von Teilen der 
Schlussel sorgen. Es wird auch ein System zur Durchfuhrung 
dieses Verf ahrens mit den hierf iir erf order lichen 
Einrichtungen beschrieben. 



(Fig. 1) 
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